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Oá oäíoé êpaeâoé çaäa÷e
A.ß.Ëeïèí, Ë.A.Ëeïèí

Àííîòàöèÿ. Äëÿ äèôôepeíöèaëüíoão ypaâíeíèÿ âòopoão ïopÿäêa ïoêaçaío, êaê
èç peøeíèé oäíoé êpaeâoé çaäa÷è ïoëy÷aþòcÿ peøeíèÿ äpyãoé êpaeâoé çaäa÷è.

ÓÄÊ 517.927

Paccìoòpèì êpaeâyþ çaäa÷y

x′′ = f(t, x, x′), (1)

H1(x(a), x(b), x′(a), x′(b)) = h1, H2(x(a), x(b), x′(a), x′(b)) = h2, (2)
α ≤ x ≤ β, U, (3)

ãäe f ∈ Car([a, b] × R2, R), H1, H2 ∈ C(R4, R), α � íèæíÿÿ ôyíêöèÿ, β � âepxíÿÿ
ôyíêöèÿ, U � ïoäìíoæecòâo ìíoæecòâa ycëoâèé: 1. α(a) = β(a), 2. α′(a) < β′(a),
3. α′(a) = β′(a), 4. α′(a) > β′(a), 5. α(b) = β(b), 6. α′(b) < β′(b), 7. α′(b) = β′(b),
8. α′(b) > β′(b), 9. (∀x, y ∈ SG([a, b], R))(x ≤ y ∧ x′(a) ≤ y′(a) ⇒ x′(b) ≤ y′(b)) ∧
(x ≤ y ∧ x′(b) ≥ y′(b) ⇒ x′(a) ≥ y′(a))), A. α ∈ SG([a, b], R), B. β ∈ SG([a, b], R),
C. H1α = H1β, D. H2α = H2β, SG([a, b], R) � ìíoæecòâo oáoáùeííûx peøeíèé x
ypaâíeíèÿ (1), yäoâëeòâopÿþùèx íepaâeícòâaì α ≤ x ≤ β.

Oïpeäeëeíèe 1. Ôyíêöèÿ H ∈ C(R4, R) èìeeò òèï ìoíoòoííocòè (σ1, σ2, σ3, σ4),
ãäe σi ∈ {0,−, +, 1}, i = 1, 2, 3, 4, ecëè ïpè σi = 0 ôyíêöèÿ H íe çaâècèò oò i-ão
apãyìeíòa, ïpè σi = − ôyíêöèÿ H íe âoçpacòaeò ïo i-ìy apãyìeíòy, ïpè σi = +
ôyíêöèÿ H íe yáûâaeò ïo i-ìy apãyìeíòy, a ïpè σi = 1 ía i-é apãyìeíò ôyíêöèè H
ycëoâèÿ íe íaêëaäûâaþòcÿ. Këacc ìoíoòoííocòè M(σ1, σ2, σ3, σ4) cocòoèò èç ôyíêöèé,
èìeþùèx òèï ìoíoòoííocòè (σ1, σ2, σ3, σ4).

B paáoòe [1] íaéäeíû âce òeopeìû cyùecòâoâaíèÿ oáoáùeííoão peøeíèÿ êpaeâoé
çaäa÷è (1)-(3) âèäa

T. Äëÿ ëþáûx H1 ∈ M(σ1, σ2, σ3, σ4), H2 ∈ M(σ5, σ6, σ7, σ8), h1 ∈ [H1α, H1β] è
h2 ∈ [H2α, H2β] èç H1α ≤ H1β, H2α ≤ H2β è ycëoâèé U1 cëeäyeò cyùecòâoâaíèe
peøeíèÿ êpaeâoé çaäa÷è (1)-(3) ïpè U = U1.

Kopoòêo òeopeìy T áyäeì çaïècûâaòü òaê

T.σ1σ2σ3σ4.σ5σ6σ7σ8.u1u2u3u4u5u6u7u8u9uAuBuCuD,
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ãäe ui = i, ecëè i-e ycëoâèe âxoäèò â U1 è ui ïycòo â ïpoòèâíoì cëy÷ae. Hapÿäy c
òeopeìaìè T â paáoòe [1] paccìaòpèâaëècü òeopeìû âèäa

TEE. Äëÿ ëþáûx H1 ∈ M(σ1, σ2, σ3, σ4), H2 ∈ M(σ5, σ6, σ7, σ8) íaéäyòcÿ h1 ∈
[H1α,H1β] è h2 ∈ [H2α,H2β] òaêèe, ÷òo èç H1α ≤ H1β, H2α ≤ H2β è ycëoâèé U2

cëeäyeò cyùecòâoâaíèe peøeíèÿ êpaeâoé çaäa÷è (1)-(3) ïpè U = U2.
B paáoòe [1] áûëa äoêaçaía
Teopeìa 1. Ecëè cïpaâeäëèâa òeopeìa T, òo cïpaâeäëèâa òeopeìa TEE äëÿ U2 =

U1\{H1α = H1β,H2α = H2β}.
Boçíèêaeò âoïpoc: âce ëè òeopeìû âèäa TEE äaþòcÿ òeopeìoé 1? Aíaëoãè÷ío

òoìy, êaê ýòo äeëaëocü â paáoòe [1], ïoêaæeì, ÷òo òeopeìa 1 äaeò âce òeopeìû âèäa
TEE.

Teopeìa 1 ïoêaçûâaeò, ÷òo ìaêcèìaëüíûe òeopeìû äëÿ TEE ëeãêo ïoëy÷aþòcÿ èç
ìaêcèìaëüíûx òeopeì äëÿ T (ïpèëoæeíèe 1 paáoòû [1]) oòápacûâaíèeì ycëoâèé C è
D. Èç ìaêcèìaëüíûx òeopeì äëÿ TEE âûäeëèì ïopoæäaþùèe òeopeìû, ècïoëüçyÿ
cëeäyþùèe cèììeòpèè. Ïepeìeía H1 è H2 ìecòaìè, çaìeía â ypaâíeíèè (1) íeçaâècè-
ìoé ïepeìeííoé t ía −t, çaìeía â ypaâíeíèè (1) x ía −x, çaìeía H1 ía −H1 è çaìeía
H2 ía −H2. Ïoëy÷aþòcÿ cëeäyþùèe ïopoæäaþùèe òeopeìû.

TEEG01. 11+ �.++00
TEEG02. 11+ �.+ �00
TEEG03. 1100.1100
TEEG04. 1++ �.+ �0�
TEEG05. 1++0.+10�
TEEG06. 1+0+.++0�
TEEG07. 11+�.1++0.1
TEEG08. 1++�.1+0+.1
TEEG09. +1+ �.+++0.2
TEEG10. +11�.++10.3
TEEG11. +1�0.0100.3
TEEG12. ++1�.0+1+.3
TEEG13. +++�.+� � �.3
TEEG14. ++� +.++0�.3
TEEG15. 0110.0110.3
TEEG16. +11�.++�0.4
TEEG17. +11�.0++0.4
TEEG18. +1� �.++10.4
TEEG19. +1�0.0100.4
TEEG20. ++1�.0+++.4
TEEG21. +++�.+� � �.4
TEEG22. ++� +.++0�.4
TEEG23. ++� �.0+1+.4
TEEG24. 0110.0110.4
TEEG25. 111+.1+10.13
TEEG26. 1110.1110.13
TEEG27. 1+1+.1+1�.13
TEEG28. 1111.1111.14
TEEG29. 11+�.11+�.15
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TEEG30. 1++1.1+++.16
TEEG31. 1++1.1++1.17
TEEG32. 1++�.1++�.18
TEEG33. 1111.1111.23
TEEG34. 1111.1111.24
TEEG35. +++1.++++.26
TEEG36. +++1.+++1.27
TEEG37. +++�.+++�.28
TEEG38. 1111.1111.34
TEEG39. ++11.++1+.36
TEEG40. ++� +.+� � �.36
TEEG41. +0�1.0001.36
TEEG42. 0011.0011.36
TEEG43. ++11.++11.37
TEEG44. ++� +.+� � �.37
TEEG45. ++11.++� +.46
TEEG46. ++11.00++.46
TEEG47. ++1+.++�1.46
TEEG48. ++� +.+� � �.46
TEEG49. +0�1.0001.46
TEEG50. 0011.0011.46
TEEG51. 111+.111+.135
TEEG52. 1+11.1+1+.136
TEEG53. 1011.1011.136
TEEG54. 1+11.1+11.137
TEEG55. 1+1�.1+1�.138
TEEG56. 1111.1111.1357
TEEG57. 1111.1111.A
Èç ïopoæäaþùèx òeopeì c ïoìoùüþ cèììeòpèé ìoæío ïoëy÷èòü âce ìaêcè-

ìaëüíûe òeopeìû. C ïoìoùüþ êoìïëeêca ïpoãpaìì BVP9ABCD ïo ìaêcèìaëüíûì
òeopeìaì áûëè íaéäeíû 1048 ìèíèìaëüíûx ïpèìepoâ. C ïoìoùüþ cèììeòpèé èç íèx
áûëè âûäeëeíû 104 ïopoæäaþùèx ïpèìepa.

EEEG001. 0010.0000.12579CD, EG053
EEEG002. 0010.0000.12589CD, EG054
EEEG003. 0010.0000.1269CD, EG055
EEEG004. 00++.0000.12589CD, EG056
EEEG005. 1000.00+0.2579CD, EG074
EEEG006. 1000.00+0.2589CD, EG075
EEEG007. 1000.00+0.269CD, EG076
EEEG008. 1000.00+0.3579CD, EG077
EEEG009. 1000.00+0.3589CD, EG078
EEEG010. 1000.00+0.369CD, EG079
EEEG011. 1000.00+0.4579CD, EG080
EEEG012. 1000.00+0.4589CD, EG081
EEEG013. 1000.00+0.469CD, EG082
EEEG014. +0++.0000.3589CD, EG087
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EEEG015. +0++.0000.4589CD, EG088
EEEG016. +00+.00+0.2589CD, EG111
EEEG017. +00+.00+0.3589CD, EG112
EEEG018. +00+.00+0.4589CD, EG113
EEEG019. 1010.0000.3579CD, EG135
EEEG020. 1010.0000.3589CD, EG136
EEEG021. 1010.0000.369CD, EG137
EEEG022. 1010.0000.4579CD, EG138
EEEG023. 1010.0000.4589CD, EG139
EEEG024. 1010.0000.469CD, EG140
EEEG025. 1000.+00+.2589CD, EG141
EEEG026. 1000.+00+.3589CD, EG142
EEEG027. 1000.+00+.4589CD, EG143
EEEG028. + � ++.0000.369CD, EG168
EEEG029. + � ++.0000.379CD, EG169
EEEG030. + � ++.0000.469CD, EG170
EEEG031. + � +0.000+.369CD, EG183
EEEG032. + � +0.000+.379CD, EG184
EEEG033. + � +0.000+.389CD, EG185
EEEG034. + � +0.000+.469CD, EG186
EEEG035. + � +0.000+.479CD, EG187
EEEG036. + � +0.000+.489CD, EG188
EEEG037. + � 00.00++.269CD, EG205
EEEG038. + � 00.00++.279CD, EG206
EEEG039. + � 00.00++.369CD, EG207
EEEG040. + � 00.00++.379CD, EG208
EEEG041. + � 00.00++.469CD, EG209
EEEG042. +0+0.+0+0.4579CD, EG218
EEEG043. +0+0.+0+0.4589CD, EG219
EEEG044. +0+0.+0+0.469CD, EG220
EEEG045. +0+0.0010.4579CD, EG223
EEEG046. +0+0.0010.4589CD, EG224
EEEG047. +0+0.0010.469CD, EG225
EEEG048. +0+0.00+ �.4589CD, EG226
EEEG049. +0 � 0.+0 � 0.2579CD, EG229
EEEG050. +0 � 0.+0 � 0.2589CD, EG230
EEEG051. +0 � 0.+0 � 0.269CD, EG231
EEEG052. +00+.+00+.2589CD, EG232
EEEG053. +00+.+00+.3589CD, EG233
EEEG054. +00+.+00+.4589CD, EG234
EEEG055. 0010.00+ �.4589CD, EG239
EEEG056. 00+ �.00+ �.1269CD, EG240
EEEG057. 1000.+ � 0+.269CD, EG262
EEEG058. 1000.+ � 0+.279CD, EG263
EEEG059. 1000.+ � 0+.369CD, EG264
EEEG060. 1000.+ � 0+.379CD, EG265
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EEEG061. 1000.+ � 0+.469CD, EG266
EEEG062. 1000.+ � 0+.479CD, EG267
EEEG063. +0++.0++0.469CD, EG272
EEEG064. +0++.0++0.479CD, EG273
EEEG065. +0+ �.0+0 �.369CD, EG274
EEEG066. +0+ �.0+0 �.469CD, EG275
EEEG067. +0+ �.0001.369CD, EG276
EEEG068. +0+ �.0001.469CD, EG277
EEEG069. 1+00.100+.269CD, EG280
EEEG070. 1+00.100+.279CD, EG281
EEEG071. 1+00.100+.369CD, EG282
EEEG072. 1+00.100+.379CD, EG283
EEEG073. 1+00.100+.469CD, EG284
EEEG074. 1+00.100+.479CD, EG285
EEEG075. 1001.+ � 00.269CD, EG286
EEEG076. 1001.+ � 00.279CD, EG287
EEEG077. 1001.+ � 00.369CD, EG288
EEEG078. 1001.+ � 00.379CD, EG289
EEEG079. 1001.+ � 00.469CD, EG290
EEEG080. 1001.+ � 00.479CD, EG291
EEEG081. + �10.+ � 00.369CD, EG292
EEEG082. + �10.+ � 00.379CD, EG293
EEEG083. + �10.+ � 00.389CD, EG294
EEEG084. + �10.+ � 00.469CD, EG295
EEEG085. + �10.+ � 00.479CD, EG296
EEEG086. + �10.+ � 00.489CD, EG297
EEEG087. + � +0.+ � +0.369CD, EG298
EEEG088. + � +0.+ � +0.379CD, EG299
EEEG089. + � +0.+ � +0.389CD, EG300
EEEG090. + � � 0.+ � �0.369CD, EG301
EEEG091. +� � 0.+ � �0.379CD, EG302
EEEG092. +� � 0.+ � �0.389CD, EG303
EEEG093. +� � 0.+ � �0.469CD, EG304
EEEG094. +� � 0.+ � �0.479CD, EG305
EEEG095. +� �0.+ � �0.489CD, EG306
EEEG096. +01�.+00 �.369CD, EG307
EEEG097. +01�.+00 �.469CD, EG308
EEEG098. +0+ �.+0+ �.369CD, EG309
EEEG099. +0 � �.+0� �.369CD, EG310
EEEG100. +0 � �.+0 � �.469CD, EG311
EEEG101. +001.00+1.369CD, EG312
EEEG102. +001.00+1.469CD, EG313
EEEG103. +00 �.0011.369CD, EG314
EEEG104. +00 �.0011.469CD, EG315
Bce oíè coâïaäaþò c cooòâeòcòâyþùèìè ïopoæäaþùèìè ïpèìepaìè paáoòû [1].

×epeç çaïÿòyþ yêaçaí íoìep ïopoæäaþùeão ïpèìepa èç ïpèëoæeíèÿ 1 paáoòû [1].
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